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ABSTRAK 

 

Anisa Ruaidah 

NIM. 211720031 

Studi Perbandingan Laju Degradasi dan Struktur Mikro Mechanical 

Alloying Mg-5Al dan Mg-5Al-3Sn dengan Mg Pure Hasil Metalurgi 

Serbuk dan Hot Ekstrusi sebagai Alternatif Material Implan Tulang 

 

Penambahan unsur paduan pada Mg menjadi salah satu pilihan untuk 

memperbaiki kekuatan dan laju degradasinya sebagai kandidat material 

implan tulang biodegradable. Peningkatan kekuatan dapat diperoleh 

dari penelitian sebelumnya, akan tetapi bagaimana pengaruhnya 

terhadap degradasi menjadi tujuan penelitian ini. Serbuk logam Mg, Al 

dan Sn diproses melalui mechanical alloying, dengan penambahan 5% 

wt. Al dan 3% wt. Sn, kemudian dikompaksi hangat dan diekstrusi 

panas untuk menghasilkan sampel berbentuk batang. Uji degradasi 

dilakukan secara elektrokimia menggunakan larutan Simulated Body 

Fluid (SBF) dengan metode Polarization Potentiodynamic (Tafel) dan 

Electrochemical Impedance Spectroscopy (EIS) dan uji struktur mikro 

dianalisis menggunakan Scanning Electron Microscopy (SEM), 

Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (EDS), pemetaan distribusi 

unsur (Mapping), serta identifikasi fasa dengan X-Ray Diffraction 

(XRD). Hasil menunjukkan bahwa laju degradasi Mg-5Al meningkat 

menjadi 21,278 mmpy, dan Mg-5Al-3Sn menjadi 22,916 mmpy 

dibandingkan Mg pure dengan laju degradasi hanya 6,1699 mmpy. 

Pada pengamatan strukur mikro penambahan unsur Al dan Sn 

membentuk fasa sekunder yang bersifat katodik seperti Mg₁₇Al₁₂, Al-

enriched dan Mg₂Sn, yang menyebabkan meningkatnya laju degradasi 

karena terjadi korosi galvanik mikro. 

 

Kata Kunci: Laju degradasi, Mechanical Alloying Mg-5Al dan Mg-

5Al-3Sn, Struktur Mikro. 
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ABSTRACT 

 

Anisa Ruaidah 

NIM. 211720031 

Studi Perbandingan Laju Degradasi dan Struktur Mikro Mechanical 

Alloying Mg-5Al dan Mg-5Al-3Sn dengan Mg Pure Hasil Metalurgi 

Serbuk dan Hot Ekstrusi sebagai Alternatif Material Implan Tulang 

The addition of alloying elements to magnesium (Mg) has become one of 

the options to improve its strength and degradation rate as a candidate for 

biodegradable bone implant material. Strength enhancement has been 

achieved in previous studies; however, the effect on degradation is the 

main objective of this research. Mg, Al, and Sn metal powders were 

processed through mechanical alloying, with the addition of 5 wt.% Al and 

3 wt.% Sn, followed by warm compaction and hot extrusion to produce 

rod-shaped samples. Degradation testing was carried out 

electrochemically using Simulated Body Fluid (SBF) solution with the 

Potentiodynamic Polarization (Tafel) and Electrochemical Impedance 

Spectroscopy (EIS) methods, while microstructural characterization was 

analyzed using Scanning Electron Microscopy (SEM), Energy Dispersive 

X-ray Spectroscopy (EDS), elemental distribution mapping, and phase 

identification with X-Ray Diffraction (XRD). The results showed that the 

degradation rate of Mg-5Al increased to 21.278 mmpy, and Mg-5Al-3Sn 

reached 22.916 mmpy, compared to pure Mg with a degradation rate of 

6.1699 mmpy. On the appearance of microstructure addition of Al and Sn 

formed secondary cathodic phases such as Mg₁₇Al₁₂, Al-enriched phases, 

and Mg₂Sn, which accelerated the degradation rate due to micro-galvanic 

corrosion. 

Keywords: Degradation rate, Mechanical alloying Mg-5Al and Mg-5Al-

3Sn, Microstructure. 
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