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Pengaruh Suhu Hidrotermal pada Proses Sintesis LiNio,sMno4Co0o,102
(NMC541) terhadap Performa Elektrokimia Baterai Ion Litium

Baterai ion litium merupakan teknologi penyimpanan energi yang banyak
digunakan pada perangkat elektronik portabel. Salah satu komponen utama
yang menentukan performa baterai adalah katoda, material berbasis
LiNixMnyCo,02 (NMC) seperti NMC54 1 menawarkan kombinasi kapasitas
tinggi, stabilitas termal dan biaya murah. Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui pengaruh variasi suhu hidrotermal (H-160 °C, H-180 °C, H-200
°C dan H-220 °C) terhadap morfologi, struktur kristal dan performa
elektrokimia baterai ion litium. Sintesis dilakukan dengan metode
hidrotermal diikuti proses kalsinasi pada suhu 750 °C. Hasil karakterisasi
menunjukkan bahwa peningkatan suhu hidrotermal mempengaruhi ukuran
partikel dan struktur kristal. Ukuran partikel meningkat dari H-160 (4,82
um), H-180 (5,61 pum) dan H-200 (5,62 um). Namun, pada sampel H-220
ukuran partikel menurun yaitu 4,97 pm. Struktur kristal heksagonal yang
terbentuk semakin baik seiring peningkatan suhu hidrotermal. Uji
elektrokimia menunjukkan bahwa performa terbaik diperoleh H-220 °C.
dengan kapasitas spesifik charge 68,14 mAh/g, discharge 54,04 mAh/g dan
difusi ion litium 3,32 X 1079 S.Cm?/s. Dengan demikian, H-220 °C
dinilai sebagai kondisi optimum untuk menghasilkan katoda NMC541

dengan performa elektrokimia terbaik.
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ABSTRACT
Siti Nahilah

NIM: 211720003
The Effect of hydrothermal Temperature on the Synthesis Process of
LiNio.sMno4Co00.102 (NMC541) on the Electrochemical Performance of

Lithium-Ion

Lithium-Ion batteries are energy storage technology in portable electronic
devices. Among the key components that determine battery performance is
the cathode, LiNixMnyCo,0, (NMC) based materials such as NMC541 offer
a combination of high capacity, thermal stability and low cost. This study
aims sto investigate the effect of hydrothermal temperature variations (H-
160 °C, H-180 °C, H-200 °C dan H-220 °C) on the morphology, crystal
structure and electrochemical performance of lithium-ion batteries. The
synthesis was carried out using the hydrothermal method followed by
calcination at 750 °C. Characterization result showed that increasing
hydrothermal temperature influenced both particle size and crystal
structure, Particle size increased from H-160 (4,82 um), H-180 (5,61 um)
to H-200 (5,62 um), but decreased again in H-220 (4,77 um). The layered
hexagonal structure became more well-defines with increasing
hydrothermal temperature. Electrochemical testing indicated that the best
performance was obtained at H-220 °C, with a specific charge capacity of
68,14 mAh/g, discharge capacity of 54,04 mAh/g and lithium-ion diffusion
coefficient of 3,32 X 107 S.Cm?/s. Therefore, H-220 °C is considered
the optimum condition for producing NMC541 cathodes with the best

electrochemical performance.
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