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ABSTRAK 

 

Ardelia Nur Sabila 

NIM: 211720019 

 

Pengaruh Pelindian pada Limbah Aluminium dan Kaolin untuk Sintesis Mullite  

 

Mullite merupakan mineral langka yang pertama kali ditemukan di Pulau Mull, 

Skotlandia. Karena jarang ditemukan di alam, mullite biasanya dibuat dari bahan 

kimia atau bahan alami. Mullite dikenal memiliki sifat unggul seperti tahan suhu 

tinggi, densitas rendah, dan kekuatan mekanik tinggi, sehingga banyak 

dimanfaatkan sebagai material suhu tinggi. Penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis pengaruh pelindian terhadap pembentukan mullite menggunakan 

limbah aluminium dan kaolin. Proses pelindian dilakukan untuk mengurangi 

pengotor dan menyesuaikan rasio Al₂O₃: SiO₂ agar mendekati komposisi ideal 

mullite (3Al₂O₃·2SiO₂). Limbah aluminium dilindi menggunakan asam sulfat 

(H2SO4) 1,6 M, kemudian disesuaikan pH-nya dengan penambahan NaOH 5 N 

hingga mencapai pH 5. Kaolin dilindi menggunakan asam oksalat 0,5 M. Setelah 

proses pelindian, kedua bahan dicampur berdasarkan rasio stoikiometri mullite 3:2   

menggunakan shaker milling, lalu dicetak menggunakan dry pressing dengan 

tekanan 4,5 ton, dan disinter pada suhu 1300 °C. Hasil analisis XRF menunjukkan 

bahwa senyawa utama untuk pembentukan mullite pada limbah aluminium yaitu 

Al2O3 turun setelah pelindian dari 70,00% menjadi 62,27% dan SiO2 turun dari 

10,00% menjadi 4,29%. Pada kaolin, senyawa utama SiO2 naik setelah pelindian 

dari 48,64% menjadi 49,55% dan melarutkan sebagian Al2O3, sehingga membantu 

menyeimbangkan rasio Al2O3.SiO2 untuk pembentukan mullite. Hasil XRD 

mengonfirmasi bahwa mullite terbentuk pada seluruh variasi, dengan fasa mullite 

dominan terlihat pada sampel pencampuran limbah aluminium terlindi dan kaolin 

dengan fasa mullite 83,3%. Morfologi SEM menunjukkan struktur kristal mullite 

berbentuk jarum yang saling bertautan dan tersusun rapat pada sampel limbah 

aluminium dan kaolin terlindi. Uji densitas juga menunjukkan bahwa sampel 

dengan limbah aluminium dan kaolin terlindi menghasilkan mullite dengan densitas 

2,84 g/cm3 yang lebih padat dan stabil, dengan nilai porositas yang lebih rendah 

7,90%.  
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ABSTRACT 

 

Ardelia Nur Sabila 

NIM: 211720019 

 

Effect of Leaching on Aluminum and Kaolin Waste for Mullite Synthesis 

 

Mullite is a rare mineral that was first discovered on the Isle of Mull, Scotland. Due 

to its scarcity in nature, mullite is commonly synthesized from chemical or natural 

materials. It is known for its excellent properties such as high thermal resistance, 

low density, and high mechanical strength, making it highly suitable for high-

temperature applications. This study aims to analyze the effect of leaching on the 

formation of mullite using aluminum waste and kaolin. Leaching was carried out 

to reduce impurities and adjust the Al₂O₃:SiO₂ ratio to match the ideal mullite 

composition (3Al₂O₃·2SiO₂). Aluminum waste was leached using 1.6 M sulfuric acid 

(H₂SO₄), followed by pH adjustment to 5 using 5 N NaOH. Kaolin was leached 

using 0.5 M oxalic acid. After leaching, the two materials were mixed based on the 

stoichiometric ratio of mullite using shaker milling, then shaped through dry 

pressing at 4.5 tons of pressure and sintered at 1300 °C. XRF analysis showed that 

the Al₂O₃ content in aluminum waste decreased from 70.00% to 62.27% and SiO₂ 

from 10.00% to 4.29% after leaching. In kaolin, the SiO₂ content increased from 

48.64% to 49.55% and partially dissolved Al₂O₃, helping balance the Al₂O₃:SiO₂ 

ratio. XRD confirmed mullite formation in all variations, with the highest mullite 

phase (83.3%) found in the leached aluminum waste and kaolin sample. SEM 

revealed interlocking needle-like mullite crystals, and density tests showed that the 

leached sample produced denser and more stable mullite with a density of 2.84 

g/cm³ and lower porosity of 7.90%. 
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AD  = Aluminium Dross 

ADL = Aluminium Dross Leaching 

K  = Kaolin  

KL  = Kaolin Leaching 

XRD = X-Ray Diffraction 

XRF = X-Ray Fluorescence 

SEM  = Scanning Electron Microscope 
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