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Peningkatan Sifat Kekerasan dan Magnetik Pelat Berlapis Baja Tahan
Karat/Baja Karbon yang Dirol Panas dengan Penambahan Interlayer Nikel

Pelat berlapis baja tahan karat/baja karbon yang dirol panas dikembangkan
untuk menghadirkan material yang tahan korosi, kuat secara mekanik, dan
lebih ekonomis. Namun, proses fabrikasinya berisiko menghasilkan senyawa
intermetalik getas pada antarmuka yang menurunkan performa. Penelitian ini
bertujuan mengkaji fasa, struktur, ukuran kristal, serta pengaruh interlayer Ni
terhadap penekanan senyawa intermetalik, sifat kekerasan serta magnetik pelat
berlapis. Interlayer Ni digunakan dalam dua variasi ketebalan yaitu 0,1 mm
dan 0,5 mm yang disisipkan di antara baja karbon dan baja tahan karat. Proses
pengerolan dilakukan pada 1050 °C dengan reduksi 70% dan pendinginan
udara. Hasil menunjukkan bahwa interlayer 0,1 mm (HR6-Ni) membentuk
fasa intermetalik FeosCro2 (BCC), sedangkan 0,5 mm (HR7-Ni) membatasi
difusi dan membentuk fasa a-Fe (BCC) dan NiO (FCC), mirip HRO (tanpa
interlayer). Ukuran kristal menurun dari 27,78194 nm (HRO) menjadi
9,593457 nm (HR7-Ni). Interlayer juga memperhalus transisi kekerasan
antarmuka dan meningkatkan ketahanan terhadap retak dengan kekerasan
tertinggi pada HR6-Ni, yakni 213,10 HV, 231 HV, dan 391,37 HV masing-
masing untuk lapisan baja karbon, interlayer, dan baja tahan karat. Sedangkan
kekerasan baja karbon tertinggi ada pada HRO sebesar 285,2 HV. Sifat
magnetik menunjukkan tren fluktuatif, dengan HRO memiliki magnetisasi
tertinggi yaitu saturasi dan remanensi sebesar 153,70947 emu/g dan 2,08991
emu/g, sedangkan HR7-Ni menunjukkan koersivitas tertinggi sebesar
0,01368 T. Hasil ini menunjukkan bahwa interlayer Ni memengaruhi struktur
mikro, nilai kekerasan, dan stabilitas sifat magnetik pelat berlapis,
menjadikannya potensial untuk pengembangan aplikasi struktural dan
elektromekanik di masa depan.

Kata Kunci: pelat berlapis, interlayer nikel, pengerolan panas, sifat
kekerasan, sifat magnetik
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Enhancement of Hardness and Magnetic Properties of Hot-Rolled Stainless
Steel/Carbon Steel Clad Plates with Nickel Interlayer Addition

Hot-rolled stainless steel/carbon steel clad plates are developed to provide
corrosion resistance, mechanical strength, and cost efficiency. However, the
fabrication process may form brittle intermetallic compounds at the interface,
reducing material performance. This study investigates the phases, crystal
structure and size, as well as the effect of a nickel (Ni) interlayer on
suppressing intermetallic formation, and improving hardness and magnetic
properties. Ni interlayers of 0,1 mm and 0,5 mm thickness were inserted
between the carbon steel and stainless steel layers. Rolling was conducted at
1050°C with 70% total reduction, followed by air cooling. The 0,1 mm
interlayer (HR6-Ni) formed Feo.sCro2 (BCC) intermetallics, while the 0,5 mm
interlayer (HR7-Ni) limited diffusion and formed a-Fe (BCC) and NiO (FCC),
similar to HRO (no interlayer). Crystal size was refined from 27,78194 nm
(HRO) to 9,593457 nm (HR7-Ni). The interlayer also smoothed hardness
transitions at the interface, improving crack resistance. The highest hardness
was found in HR6-Ni: 213,10 HV (carbon steel), 231 HV (interlayer), and
391,37 HV (stainless steel), while HRO showed the highest carbon steel
hardness (285,2 HV). Magnetic properties fluctuated, with HRO exhibiting the
highest saturation and remanent magnetization (153,70947 emu/g and 2,08991
emu/g), while HR7-Ni had the highest coercivity (0,01368 T). These results
show that the Ni interlayer alters the microstructure, enhances mechanical
performance, and maintains soft magnetic behavior, making it suitable for
structural and electromechanical applications.

Keywords: clad plate, nickel interlayer, hot rolling, hardness properties,
magnetic properties
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