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Karakterisasi Ukuran Partikel dan Struktur Serbuk Lantanum
Hidrida (LaH2) sebagai Potensi Material Penyimpanan Hidrogen

Hidrogen dianggap sebagai sumber energi alternatif yang
berperan penting dalam konsep "ekonomi hidrogen”. Salah satu
penyimpanan hidrogen padat, LaH., yang merupakan hidrida
logam yang memiliki potensi tinggi sebagai material penyimpan
hidrogen, karena struktur fluoritnya dan sifat konduktif yang
mendukung transfer elektron selama proses adsorpsi dan desorpsi
hidrogen. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis ukuran
partikel dan struktur kristal LaH. melalui karakterisasi XRD,
SEM, dan PSA, serta memahami kaitannya dengan kemampuan
penyimpanan hidrogen. Hasil XRD menunjukkan bahwa LaH.
memiliki fase dominan LaH. sebesar 98%, dengan sedikit
kontaminasi logam lantanum murni. SEM menunjukkan
morfologi partikel halus dan berbentuk serpihan, yang
meningkatkan luas permukaan dan mendukung efisiensi interaksi
dengan hidrogen. Distribusi ukuran partikel yang seragam dengan
diameter median sekitar 605,6 nm menunjukkan proses sintesis
yang konsisten, mendukung stabilitas sistem dan kapasitas
penyimpanan hidrogen. Selain itu, analisis Density of States
(DoS) dan Bandstructure mengindikasikan bahwa LaH bersifat
konduktor, memfasilitasi reaksi reversibel antara hidrogen dan
hidrida logam, yang diperlukan untuk penyimpanan hidrogen
yang efektif. Karakterisasi ini memberikan dasar bagi optimasi
LaH: sebagai material penyimpan hidrogen yang efisien, dengan
kapasitas penyimpanan dan stabilitas yang tinggi untuk
mendukung ekonomi hidrogen.

Kata kunci: Hidrogen, Penyimpanan Hidrogen, XRD, Lantanum
hidrida (LaH2)



ABSTRACT

Silvia Farah Diba
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Characterization of Particle Size and Powder Structure of
Lanthanum Hydride (LaH:) as Potential Hydrogen Storage
Material

Hydrogen is regarded as an alternative energy source playing a
crucial role in the concept of a “hydrogen economy.” One of the
storage of solif hydrogen, LaH- wich is a promising metal hydride
for hydrogen storage due to its fluorite structure and conductive
properties, which support electron transfer during the hydrogen
adsorption and desorption processes. This study aims to analyze
the particle size and crystal structure of LaH: through XRD,
SEM, and PSA characterization, as well as to understand its
relevance to hydrogen storage capacity. XRD results reveal that
LaH: contains a dominant LaH: phase of 98%, with a small
presence of pure lanthanum metal contamination. SEM
observations show fine, flake-like particle morphology, which
increases surface area and supports efficient hydrogen
interaction. The consistent particle size distribution, with a
median diameter of approximately 605.6 nm, indicates a stable
synthesis process, enhancing system stability and hydrogen
storage capacity. Additionally, Density of States (DOS) and
Bandstructure analyses indicate that LaH: is conductive,
facilitating the reversible reactions necessary for effective
hydrogen storage. This characterization provides a foundation
for optimizing LaH: as an efficient hydrogen storage material,
offering high storage capacity and stability to support a hydrogen
economy.

Keywords: Hydrogen, Hydrogen Storage, XRD, Lanthanum
Hydride (LaH:)
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“Be a good person or never at all”
(Dayat Hidayat — Author s grandfather)

“I know the world can be a bad place. But, just focus in the good
things in life, and treat people with respect and kindness”
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