ABSTRAK

Nihayatul Umna
NIM: 201720013
Karakterisasi Material YH; (Yttrium Hidride) Menggunakan Metode
Analisis Difraksi Sinar-X, Ukuran Partikel dan Morfologi sebagai Potensi

Penyimpanan Hidrogen

Telah dilakukan penelitian yang mendalam mengenai karakterisasi material YH,
menggunakan teknik XRD, PSA, dan SEM. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk
menganalisis secara komprehensif struktur, ukuran partikel, dan morfologi dari
material YH, serta mengevaluasi potensi penyimpanan hidrogen. Melalui
karakterisasi XRD, ditemukan puncak difraksi tertinggi dan terendah untuk YH,
pada sudut 26 masing-masing 29,740° (arah 111) dan 61,761° (arah 222) dengan
menggunakan standar database COD. Hasil karakterisasi kristallografi
menunjukkan volume unit sel sebesar 140,53 dan parameter kisi a = b = ¢ sebesar
5,1990, mengindikasikan struktur kristal kubik. Analisis PSA mengungkapkan
ukuran partikel rata-rata sebesar 1007,7 nm dengan distribusi ukuran yang cukup
sempit, ditandai dengan PDI sebesar 0,321. Sementara hasil SEM menampilkan
morfologi dilihat dari bentuk permukaan dalam perbesaran 800x, 1500x, 2500x,
dan 5000x dengan analisis partikel menggunakan perangkat lunak ImageJ. Selain
itu, untuk mengetahui kandungan unsur dalam sampel YH,, dilakukan karakterisasi
menggunakan EDX atau EDS sehingga menghasilkan adanya porositas atau
kandungan oksigen pada permukaan sampel. Potensi penyimpanan hidrogen dalam
material YH, sangat tergantung pada kemampuan material yttrium untuk mengikat
atom H, menunjukkan keunggulan dalam kapasitas, efisiensi, dan ketersediaan
unsur yttrium. Dengan demikian, penelitian ini menyimpulkan bahwa karakterisasi
material YH, berupa struktur kristal, ukuran partikel, dan morfologi secara
signifikan mempengaruhi kapasitas penyimpanan hidrogen.

Kata Kunci: Karakterisasi Material YH,, XRD, PSA, SEM, Potensi
Penyimpanan Hidrogen.



ABSTRACT

Nihayatul Umna
NIM. 201720013
CHARACTERIZATION MATERIAL YH; (Yttrium Hydride) USING X-RAY
DIFFRACTION ANALYSIS METHODS, PARTICLE SIZE, AND
MORPHOLOGY AS POTENTIAL HYDROGEN STORAGE

The research has conducted a comprehensive study on the characterization of YH,
material using XRD, PSA, and SEM techniques. The purpose of this study is to
comprehensively analyze the structure, particle size, and morphology of the YH,
material and evaluate its potential for hydrogen storage. Through XRD
characterization, the highest and lowest diffraction peaks for YH, were found at
angles of 26, namely 29,740° (direction 111) and 61,761° (direction 222) using the
COD standard database. The results of crystallographic characterization indicated
a unit cell volume of 140.53 and lattice parameter a = b = ¢ of 5.1990, indicating a
cubic crystal structure. PSA analysis revealed an average particle size of 1007.7 nm
with a relatively narrow size distribution, indicated by a PDI of 0.321. Additionally,
SEM results displayed clear particle morphology seen from the surface shape in
magnifications of 800x, 1500x, 2500x, and 5000x, with particle analysis using
ImageJ software. Furthermore, to determine the elemental composition of the YH,
sample, characterization was performed using EDX or EDS, resulting in porosity or
oxygen content on the surface of the sample. The potential for hydrogen storage in
YH, material highly depends on the yttrium material's ability to bind hydrogen
atoms, demonstrating advantages in capacity, efficiency, and the availability of
yttrium. Thus, this study concludes that the characterization of YH, material in the
form of crystal structure, particle size, and morphology significantly affects the
hydrogen storage capacity.

Keywords: YH, Material Characterization, XRD, PSA, SEM, Hydrogen

Storage Potential
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daripada pendidikan akhlak mulia”
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