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Sintesis Slurry dengan Variasi Binder untuk Pelapisan pada Komponen Boiler

Pembangkit Listrik

Pada penelitian ini dilakukan sintesis s/urry untuk mengetahui ketahanan lapisan
pada komponen CFB boiler yang beroperasi pada suhu dan tekanan tinggi dengan
binder yang di variasikan. Variasi tersebut yaitu s/urry dengan binder Na>Si0O3 basis
liquid dan slurry dengan binder PVA: H20, dimana pada penelitian sebelumnya
sering di aplikasikan sebagai pelapis suhu tinggi. Metode yang digunakan pada
penelitian ini yaitu metode slurry coating. Kemudian pada sistem TBC di deposit di
atas bond coat inconel 625 yang disebut double layer. Adapun kebaharuan penelitian
ini yaitu serbuk /oad agent yang digunakan yaitu Al (Aluminium), Si (Silikon), Cr
(Kromium) dan ZrO, (Zirkonia) serta rasio massa dari masing-masing variasi binder.
Hasil penelitian ini menunjukan nilai viskositas optimum adalah slurry dengan
binder Na>Si0; yaitu 242,5 mPa.s. Selanjutnya, performa masing-masing lapisan
slurry di bandingkan, dimana sampel dengan binder Na,SiO3 memiliki nilai porositas
rendah yaitu 0,31% yang mampu meningkatkan kekerasan lapisan senilai 93 HV.
Selain itu binder Na,Si03 juga mempengaruhi mikrostruktur sehingga menghasilkan
permukaan lapisan yang halus dan tingginya nilai persentase fasa protektif (a-Al,O3)
yaitu 24,0%. Kemudian pengujian erosi juga dilakukan, dimana sampel dengan
binder Na>S103 memiliki ketahanan erosi lebih baik daripada sampel dengan binder
PVA: H20. Oleh karena itu, dapat disimpulkan bahwa lapisan untuk aplikasi boiler
yang memiliki ketahanan suhu dan tekanan tinggi yaitu lapisan dengan binder
NaxSiO;s,

Kata Kunci: Slurry coating, Na>SiOs3 (sodium silicate), PVA (polyvynil alcohol),
CFB boiler.
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Slurry Synthesis with Variations of Binders for Coatings on Power Plant Boiler

Components

In this study, slurry synthesis was carried out to determine the durability of the
coating on boiler CFB components operating at high temperatures and pressures
with varied binders. The variations are slurry with liquid-based Na>SiO3 binder and
slurry with PVA: H20 binder, which in previous studies was often applied as a high
temperature coating. The method used in this study is the slurry coating method. Then
the TBC (Thermal Barrier Coating) system is deposited on top of the inconel 625
bond coat which is called a double layer. The novelty of this research is the load
agent powder used, namely Al (Aluminum), Si (Silicon), Cr (Chromium) and ZrO:
(Zirconia) as well as the mass ratio of each binder variation. The results of this study
show that the optimum viscosity value is slurry with NaxSiOs binder, which is 242.5
mPa.s. Furthermore, the performance of each slurry layer is compared, where the
sample with Na>SiOsz binder has a low porosity value of 0.31% which is able to
increase the hardness of the coating worth 93 HV. In addition, Na>SiOs binder also
affects the microstructure so as to produce a smooth coating surface and the high
percentage value of the protective phase (a-Al>03) which is 24.0%. Then erosion
testing was also carried out, where the sample with Na>SiO3 binder had better
erosion resistance than the sample with PVA: H2O binder. Therefore, it can be
concluded that the coating for boiler applications that has high temperature and
pressure resistance is the coating with 3 Na>SiOsz binder.

Keywords: Slurry coating, Na:SiOs (sodium silicate), PVA (polyvynil alcohol), CFB
boiler.
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