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Pembangkitan Cahaya Nonklasik dalam Model Jaynes-Cummings dengan Ukuran

Nonklasikalitas Tertentu

Penelitian ini membahas mengenai pembangkitan cahaya nonklasik dalam
model Jaynes-Cummings dengan ukuran nonklasikalitas tertentu. Pada konteks
ini, peneliti mengkaji bagaimana variasi parameter sistem, seperti kekuatan
kopling (g), detuning (A) dan frekuensi penggerak (2), dapat digunakan untuk
mengendalikan dan menghasilkan keadaan cahaya nonklasik, diantaranya fungsi
korelasi orde kedua dan fungsi Wigner. Penyesuaian parameter dalam model
Jaynes-Cummings memungkinkan kontrol presisi atas sifat statistika kuantum
dari medan elektromagnetik dapat ditunjukkan dengan menggunakan teknik
simulasi numerik dan analisis teoretis. Variasi ¢ dengan menetapkan nilai
konstan (2 sebesar 0.3 dan A sebesar 0.4 menghasilkan perubahan yang lebih
signifikan pada keadaan kuantum sistem, sehingga lebih efektif dalam
mengarahkan sistem menuju keadaan nonklasik. Sebaliknya, variasi A dengan
menetapkan nilai konstan 2 sebesar 0.5 dan ¢ sebesar 0.6 dan juga pada variasi
() dengan menetapkan nilai konstan A sebesar 0.04 dan g sebesar 0.06 hasilnya
cenderung memiliki pengaruh yang lebih lemah atau kurang langsung dalam
mengubah karakteristik kuantum sistem, terutama dalam konteks emisi cahaya,
sehingga dengan demikian, fokus pada pengaturan g menjadi prioritas utama
dalam penelitian terkait keadaan nonklasik.

Kata Kunci: cahaya nonklasik, statistika kuantum, model Jaynes-Cummings.



ABSTRACT

Siti Sutihah
NIM: 201720028
Generation of Nonclassical Light in the Jaynes-Cummings Model with Tunable

Nonclassicality Measure

This research discusses the generation of nonclassical light in the
Jaynes-Cummings model with tunable nonclassicality measure. In this context, the
researcher examines how variations in system parameters, such as coupling strength
(¢9), detuning (A), and driving frequency (1), can be used to control and produce
non-classical light states, including second-order correlation functions and the
Wigner function. Adjustments to the parameters in the Jaynes-Cummings model
allow precise control over the quantum statistical properties of the electromagnetic
field, demonstrated through numerical simulations and theoretical analysis.
Variations in g, with a constant value of () set at 0.3 and A at 0.4, produce more
significant changes in the quantum state of the system, making it more effective in
steering the system toward a non-classical state. In contrast, variations in A, with a
constant value of §2 set at 0.5 and g at 0.6, as well as variations in ), with a
constant value of A set at 0.04 and g at 0.06, tend to have a weaker or less direct
influence on altering the quantum characteristics of the system, particularly in the
context of light emission. Therefore, focusing on adjusting g becomes the main
priority in research related to non-classical states.

Keywords: nonclassical light, quantum statistics, Jaynes-Cummings model.
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