ABSTRAK

Miftahul Ulum
NIM: 201720007
Rancang Bangun Sistem Monitoring pH Tanah dan Intensitas Sinar UV-B
pada Tanaman Cabai Rawit (Capsicum frutescens L.) Berbasis Internet of
Things

Perkembangan teknologi telah mendorong kemajuan bidang fisika
instrumentasi dalam meningkatkan kualitas pengukuran besaran fisis.
Teknologi otomatisasi dan penggunaan sensor telah menjadi solusi yang
menarik, terutama dalam sektor pertanian yang dikembangkan dengan
Internet of Things (IoT). Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan
sistem monitoring berbasis 10T yang dapat melakukan pengukuran secara
real-time terhadap pH tanah dan intensitas sinar UV-B pada tanaman cabai
rawit (Capsicum frutescens L.), serta menganalisis data monitoring tersebut
melalui platform aplikasi Blynk. Metode penelitian yang digunakan adalah
Research and Development (R&D) dengan model ADDIE untuk
mengembangkan sistem monitoring pH tanah dan intensitas sinar UV-B pada
tanaman cabai rawit. Sensor-sensor yang digunakan, seperti mengukur
tingkat keasaman tanah menggunakan sensor pH tanah tipe analog, sensor
GY-ML8511 sebagai perlindungan dari sinar UV-B, DHT11 sebagai
pengukuran suhu dan kelembaban ruangan, serta LDR melakukan
pengontrolan waktu pencahayaan tanaman, dikendalikan menggunakan
mikrokontroler Arduino Mega 2560 dan ESP8266. Hasil pengujian yang
dilakukan selama dua minggu menunjukkan kestabilan nilai pH tanah 6,57
pada pH-1 dan 6,60 pada pH-2, serta variasi intensitas cahaya UV-B antara
0,45-0,58 mW/cm? dengan rata-rata 0,52 mW/cm?®. Selain itu, sensor pH
tanah memiliki tingkat akurasi rata-rata 96,80% pada pH-1 dan 96,69% pada
pH-2. Sedangkan, sensor UV-B memiliki tingkat akurasi 99,10%, sensor
DHT11 untuk pengukuran suhu menunjukkan tingkat akurasi 98,06%, dan
untuk kelembaban mencapai 99,92%, serta sensor LDR dapat dikalibrasi
dengan baik menggunakan metode regresi linear yang menghasilkan
koefesien determinasi sebesar 0,9842. Dengan demikian, sistem monitoring
ini berhasil menghasilkan data yang akurat dan dapat diandalkan untuk
mendukung pertumbuhan tanaman cabai rawit, serta mempermudah para
petani dalam melakukan perawatan.

Kata kunci: Sensor, Mikrokontroler, 10T, Tanaman Cabai Rawit, Petani.
i



ABSTRACT

Miftahul Ulum
NIM: 201720007
Design and Build a Soil pH and UV-B Intensity Monitoring System for Bird's
Eye Chili Plants (Capsicum frutescens L.) Based on the Internet of Things

Technological advancements have driven progress in the field of
instrumentation physics to enhance the quality of physical measurements.
Automation technology and the use of sensors have become attractive
solutions, especially in the agricultural sector developed with the Internet of
Things (loT). This research aims to develop an loT-based monitoring system
that can perform real-time measurements of soil pH and UV-B light intensity
on cayenne pepper plants (Capsicum frutescens L.), as well as analyze the
monitoring data through the Blynk application platform. The research
method used is Research and Development (R&D) with the ADDIE model to
develop the monitoring system for soil pH and UV-B light intensity. The
sensors used include an analog soil pH sensor, the GY-ML8511 sensor for
UV-B light protection, the DHT11 sensor for measuring temperature and
humidity, and an LDR for controlling lighting time, all managed using an
Arduino Mega 2560 microcontroller and ESP8266. The test results
conducted over two weeks showed a stable soil pH value of 6.57 at pH-1 and
6.60 at pH-2, with UV-B light intensity variations between 0.45 to 0.58
mW/cm? and an average of 0.52 mW/cm2. Additionally, the soil pH sensor
had an average accuracy of 96.80% at pH-1 and 96.69% at pH-2, while the
UV-B sensor had an accuracy of 99.10%, the DHT11 sensor for temperature
measurement showed an accuracy of 98.06%, and for humidity, it reached
99.92%. The LDR sensor was well-calibrated with a coefficient of
determination of 0.9842. Thus, this monitoring system successfully produced
accurate and reliable data to support the growth of cayenne pepper plants
and facilitate farmers in their maintenance efforts.

Keywords: Sensor, Microcontroller, 10T, Cayenne Pepper Plants, Farmers.
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