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Pengaruh Doping Berbasis Oksida terhadap Mikrostruktur Lapisan Suhu
Tinggi pada Substrat Inconel 625

Penelitian ini mengembangkan pelapis suhu tinggi yang diterapkan pada
komponen berbasis nikel, terdiri dari inconel 625. YSZ (Yttrium stabilized
zirconia) banyak digunakan sebagai lapisan top coat pada sistem TBC
(Thermal Barrier coating) karena memiliki konduktivitas termal rendah
sehingga mampu bertahan pada suhu tinggi. YSZ dibentuk melalui metode
EPD (Electrophoretic deposition) dengan adanya pengembangan lapisan
YSZ didoping Fe,O3; selaras dengan penelitian sebelumnya. Adapun
kebaharuan penelitian ini yaitu doping Fe,O; yang ditambahkan dengan
Al,O3. Selain membandingkan doping oksida, penelitian ini diaplikasikan
pelapisan YSZ yang pertama dicoating di atas substrat sebagai single layer,
kemudian dilihat performa sebagai sistem TBC secara utuh yaitu dideposit di
atas bond coat NiCrMo yang disebut double layer. Hasil penelitian ini
menunjukan dari kedua doping tersebut nilai viskositas optimal yaitu pada
hari ke 8 dengan masing-masing range 1,031-0,928 dan 1,288-0,979.
Pengaruh doping Fe,O3;+Al,O3 dibandingkan dengan doping Fe O3 memiliki
nilai porositas yang rendah sehingga meningkatkan kekerasan lapisan
nilainya yaitu 3,921% dan 283,8 HV. Untuk mikrostruktur pengaruh doping
F,03+Al,O3 yaitu keberadaan Al,O; dapat memperbaiki daya ikat lapisan
sehingga memperkuat dan mempertahankan suatu lapisan YSZ. Hasil XRD
(X-ray diffraction) menunjukkan hasil dengan adanya doping Fe,O3;+Al,O3
terbentuk fasa tetragonal dan monoklinik serta dianalisi kuantifikasi fasanya
yaitu fasa tetragonal lebih tinggi nilainya dibandingkan dengan fasa
monoklinik. Sehingga dapat disimpulkan bahwa lapisan yang sesuai untuk
dilakukan pengujian korosi, oksidasi dan erosi yaitu lapisan single layer dan
lapisan double layer yang di doping dengan Fe,O3;+Al,O3.

Kata Kunci: Yttrium stabilized zirconia, Electrophoretic deposition, Al,O3,
Fe,O3, inconel 625
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Effect of Oxide-Based Doping on Microstructure of High Temperature
Coating on Inconel 625 Substrate

This research developed a high temperature coating applied to nickel-based
components, consisting of inconel 625. YSZ (Yttrium stabilized zirconia) is
widely used as a top coat layer in TBC (Thermal Barrier coating) systems
because it has low thermal conductivity so that it can withstand high
temperatures. YSZ is formed through the EPD (Electrophoretic deposition)
method with the development of the Fe,O; doped YSZ layer in line with
previous research. The novelty of this research is Fe,O3 doping which is
added with Al,Os. In addition to comparing oxide doping, this study applied
YSZ coating first on top of the substrate as a single layer, then looked at the
performance as a complete TBC system, namely deposited on top of the
NiCrMo bond coat called double layer. The results of this study show that
from both doping, the optimal viscosity value is on day 8 with a range of
1.031-0.928 and 1.288-0.979, respectively. The effect of Fe,03+Al,O3 doping
compared to Fe,O3; doping has a low porosity value so as to increase the
hardness of the coating value which is 3.921% and 283.8 HV. For the
microstructure, the effect of Fe,O3+Al,03 doping is that the presence of Al,O3
can improve the bonding power of the coating so as to strengthen and
maintain a YSZ coating. The results of XRD (X-ray diffraction) show the
results in the presence of Fe,O3 + Al,O; doping formed tetragonal and
monoclinic phases and analyzed the quantification of the phase, namely the
tetragonal phase is higher in value than the monoklink phase. So it can be
concluded that the layers suitable for corrosion, oxidation and erosion testing
are single layer and double layer doped with Fe;O3+Al,0s.

Keywords: Yttrium stabilized zirconia, Deposisi elektroforesis, Al,03, Fe;0s3,
inconel 625
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