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ABSTRAK 

Azmi Adhari 
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Perbandingan Aturan Simpson Terhadap Aturan Trapesium untuk Evaluasi 

Integral pada Keadaan Self-Consistent Field Atom Helium ( 𝐻𝑒2
4 ) 

 

Seiring perkembangan zaman, atom elektron banyak menjadi daya tarik untuk 

dikaji oleh para ilmuwan teoritis. Atom dengan elektron banyak tidak dapat 

diselesaikan menggunakan teori persamaan Schrodinger seperti atom dengan 

elektron tunggal. Oleh karena itu, Untuk menyelesaikan atom elektron banyak 

digunakan metode Hartree-Fock. Ketika menggunakan Metode Hartree-Fock, 

integrasi numerik ketetapan sangat penting untuk menggambarkan keadaan 

atom elektron banyak melalui Keadaan Self-Consistent Field. Penelitian ini 

bertujuan untuk menentukan penyelesaian evaluasi integral pada keadaan Self-

Consistent Field dengan membandingkan aturan Simpson dengan aturan 

Trapesium untuk menghasilkan fungsi gelombang yang konsisten dengan nilai 

energi total sebesar (-2,8622745au) dan energi orbital dari atom helium ( 𝐻𝑒2
4 ) 

sebesar (-0,9186565au). Berdasarkan penelitian yang dilakukan, energi total 

dan energi orbital yang diperoleh dengan menggunakan aturan Simpson lebih 

baik dibandingkan aturan Trapesium, khususnya ketika ukuran kisi 𝛿 sebesar 

0,11au sampai dengan 0,19au dengan jumlah interval yang sama dari kedua 

aturan tersebut. 
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ABSTRACT 
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NIM: 191720013 

Comparison of Simpson's Rule to the Trapezoidal Rule for Integral 

Evaluation of the Self-Consistent Field of Helium Atoms ( 𝐻𝑒2
4 ) 

  

Along with the times, many electron atoms have become an attraction to be 

studied by theoretical scientists. Atoms with many electrons cannot be solved 

using the Schrodinger equation theory like atoms with a single electron. 

Therefore, the Hartree-Fock method is widely used to solve for electron atoms. 

When using the Hartree-Fock Method, numerical integration of constants is 

essential to describe the many-electron atomic state via a Self-Consistent 

Field State. This study aims to determine the completion of integral evaluation 

in the Self-Consistent Field by comparing Simpson's rule with the trapezoidal 

rule to produce a consistent wave function with a total energy value of (-

2.8622745au) and the orbital energy of a helium atom ( 𝐻𝑒2
4 ) of (-

0.9186565au). Based on the research conducted, the total energy and orbital 

energy obtained using Simpson's rule are better than the Trapezoidal rule, 

especially when the lattice size 𝛿 is 0.11au to 0.19au with the same number of 

intervals from the two rules. 
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